Czy algorytm

moze by¢ czyms materialnym?

O! Droga Kolezanko/Drogi Kolego - to mate urzadzonko, ktore btyska, gra i podryguje
to ucielesniony algorytm. Ale zaraz, czy algorytm moze by¢ ucielesniony? Czy w ogéle
algorytm moze by¢ czyms fizycznym, to znaczy materialnym?

Na tak postawione pytanie grupa studentéw informatyki na
Politechnice Poznanskiej (PP) odpowiedziata jednoznacznie,
ze algorytm nie jest czym$ materialnym.

Odpowiedzi studentéw z grupy Aw 2021r.

W algorytm ma charakter
materialny

W algorytm ma charakter
niematerialny

Grupa pracownikéw Instytutu Informatyki PP miata juz bar-
dziej zr6znicowany poglad - az 10% respondentéw dopusci-
fo mysl, ze algorytm moze by¢ czyms$ materialnym.

Odpowiedzi naukowcoéw w 2021 r.

W algorytm ma charakter W algorytm ma charakter

materialny niematerialny

W rozmowach PT. Kolezanki i Koledzy przedstawiali ré6zne
argumenty za i przeciw materialnej naturze algorytmoéw. Na
przyktad - algorytmy nie s3 materialne, bo materialne jest
tylko to, co mozna zmierzy<. To jednak nie jest dobry argu-
ment, bo algorytmy mozna mierzy¢ na rézne sposoby, np.
liczac linie kodu, petle, wyznaczajac ztozonos¢ obliczeniowa.
To kuriozalne lub nie, ale mozna zmierzy¢ miejsce zajmowa-
ne przez bity programu w pamieci komputera albo energie
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potrzebna na zapisanie algorytmu w pamieci. A skoro ener-
gia wiaze sie z masa, to algorytm mozna by nawet zwazy¢.

W innej argumentacji wskazywano, ze skoro algorytm
w systemie cyberfizycznym steruje obiektami w materialnym
Swiecie, a ta reprezentacja zostata uzyskana wskutek szeregu
przeksztatcen (opis stowny, zapis w jezyku programowania,
kompilacja, zamiana na zera i jedynki, wysokie i niskie napie-
cia), a kazde przeksztatcenie jest mapowaniem jeden do jed-
nego z jednej reprezentacji na druga, to w ktérym momencie
algorytm staje sie obiektem fizycznym? Skoro na koncu cig-
gu przeksztatcen algorytm wchodzi w interakcje z materia, to
czy to znaczy, ze caly czas byt materialny?

Na taka teze odpowiadano, ze algorytm wykonywany przez
komputer nigdy nie stat sie bytem materialnym, bo kom-
puter nie przetwarza liczb ani nie wykonuje algorytmoéw,




tylko przetwarza i wykonuje ich reprezentacje. Materialna
reprezentacja algorytmu nie jest samym algorytmem, gdyz
algorytm istnieje niezaleznie od swej fizycznej reprezentadji.

Z taka argumentacja nie zgodzitby sie pewnie stynny ame-
rykanski fizyk Rolf Landauer, ktéry twierdzit: Information is
not an abstract entity but exists only through a physical repre-
sentation, thus tying it to all the restrictions and possibilities
of our real physical universe'. A czymze sa algorytmy, jezeli
nie informacja? Binarna forma algorytmu to przeciez cigg
bitéw, a bity to informacja. Argumentowano tez, ze jeze-
li na zadnym etapie przeksztatcen algorytmu - od formy
konceptu w gtowie autora do implementacji w kompute-
rze — nie nastepuje materializacja, to w maszynie (naszym
Lurzadzonku”) musi siedzie¢ jakis ,duch’, ktéry byt w gtowie
cztowieka. Wytknieto takze, ze kwestia materialnosci algo-
rytmu zostata juz rozstrzygnieta na gruncie ontologii bytow
dla eksploracji danych w pracy”.

Pojawito sie tez pytanie, czy do algorytmu zaliczamy tez ma-
szyne, ktéra go wykonuje. Wydaje sie oczywiste, ze zaden algo-
rytm nie wykona sie bez procesora, ktéry potrafi zinterpreto-
wac instrukcje zapisane w algorytmie. Ale przeciez procesory
mozna rozumie¢ na réznych poziomach abstrakgji: jako ciag
matrioszek coraz prostszych maszyn wirtualnych az do najniz-
szego poziomu abstrakgji, na ktérym procesor wykorzystuje
zjawiska fizyczne (np. przeptyw pradu sterowany napieciem).
Wiec algorytm (wigczajac procesor) jest jednak materialny?

Inna osoba stwierdzita, Ze pytanie o materialno$¢ algorytmu
jest pytaniem o to, czy algorytmy wymyslamy czy odkrywa-
my. Chociaz nie jest to to samo pytanie, ktére zadatem wcze-
$niej, to mozna sie doszukiwac pewnych paraleli. Jezeli algo-
rytmy wymyslamy, to sg raczej materialne, bo ich zrédtem sg
ludzkie gtowy. A jesli odkrywamy, to w jakiej$ czesci mozli-
wych zrodet odkrycia sg byty istniejace niezaleznie od swej fi-
zycznej reprezentacji. Na pytanie, czy algorytmy odkrywamy
czy wymyslamy, inna grupa studentéw PP odpowiedziata
w zréznicowany sposob, z przewaga braku decyz;ji.

Odpowiedzi studentéw z grupy B w 2021 r.

W brak
odpowiedzi

M algorytm jest
wymyslany

M algorytm jest
odkrywany

A na dwa krzyzowe pytania: 1) czy algorytmy odkrywamy czy
wymyslamy oraz 2) czy algorytmy sg materialne czy nie, pa-
dty wszystkie mozliwe typy odpowiedzi...

Odpowiedzi studentéw z grupy Cw 2022 r.

H niematerialne, wymyslamy B materialne, wymyslamy

H niematerialne, odkrywamy materialne, odkrywamy

Oczywiscie, ,wszystko juz byto” i pytanie, czy algorytm jest
bytem materialnym, wiaze sie z problemami filozoficznymi,
ktore rozwazano w przesztosci. Pytanie o materialnos¢ algo-
rytmu mozna przeformutowaé w pytanie, czy idea jest czyms
materialnym. Platon pewnie by sie nie zgodzit...

Jak wytknat jeden z moich rozméwcéw, odpowiedz tak/nie
nie jest zbyt wartosciowa, bo w zaleznosci od przyjetych zato-
zen, po przesledzeniu argumentéw zapisanych na tysigcach
stron mozna dojs¢ do konkluzji zaréwno na tak, jak i na nie.

Jaka wiec nauka ptynie z tych dywagacji? Chyba taka, ze po-
zwalaja one dostrzec zréznicowany spoteczny stan umystéw
- to, jak ludzie odpowiadajg sobie na nierozstrzygalne pyta-
nia i ze te odpowiedzi nie musza by¢ zgodne z $wiatopogla-
dowymi deklaracjami.

Dziekuje wszystkim Kolezankom i Kolegom, ktérzy wdali sie
W rozmowe ze mng na temat materialnosci algorytmoéw i ze-
chcieli sie podzieli¢ swoja wiedza.
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